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« EVENTOS EXTREMOS EM MOCAMBIQUE
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« EXEMPLO DE CASOS INTERVENCIONADOS PELO LEM

» CONSIDERACOES FINAIS
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LEM — LABORATORIO DE ENGENHARIA DE MOCAMBIQUE

* O LEM ¢ um instituto publico de investigacao e desenvolvimento de
Mocambique criado em 1947 e subordina-se ao MOPHRH,;

* O LEM desempenha um papel fundamental no apoio aos programas do
governo por meio de investigagao cientifica, alinhada com as prioridades
do pais nos eixos da engenharia, ciéncia e tecnologia;
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LEM — LABORATORIO DE ENGENHARIA DE MOCAMBIQUE

O seu contributo no desenvolvimento de Mogambique é
visivel nos seguintes dominios:

 Construcao e transformacao do capital humano,
através de contribuicdes técnicas e cientificas;

* Promocao da investigacao e inovacao tecnologicas
relevantes para impulsionar o desenvolvimento
cientifico e da industria da construgao;

* Investimento em formag&o para promover jovens
talentos e desenvolver ainda mais o conhecimento
especializado, fornecendo bolsas de estudo, estagios
e programas de intercambio.
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EVENTOS EXTREMOS EM MOCAMBIQUE

* No ultimo século Mogambique foi atingido por 9 ciclones tropicais
(V > 120km/h)

Contribuem para esse cenario:

* Uma costa de cerca de 2700km

Cerca de 60% da populagao habita nas zonas costeiras com dependéncia
socioeconodmica nos recursos costeiros

Grande vulnerabilidade aos ciclones e a subida do nivel do mar

Infraestruturas inadequadas

Limitados recursos de alerta e de resposta aos eventos extremos
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EVENTOS EXTREMOS EM MOCAMBIQUE

« Em Mogambique constata-se um aumento nas temperaturas em todas as
estacOes do ano e ao longo do pais, com maior destaque para a Zona
Norte (INGC,2009):

- Nos ultimos 30 anos tem-se verificado as seguintes situagdes:
(i) inicio tardio da estacao chuvosa;
(il) aumento de dias secos
(ii) aumento do numero de desastres naturais

Infraestruturas inadequadas, do ponto de vista da concepcéo e construcao,
para fazer face a acgdes dos ventos, temperaturas e inundacgoes
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EVENTOS EXTREMOS EM MOCAMBIQUE
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Legenda

Zoneamento de ciclones

Aceleragdo maxima a superficie de um terreno (ayg) [m/s?]

MagnitudeLocak ® 2-29 3.39 A 4-49 ® 5.59 A 7-79 I Muito baixa (0-0.2) B Alta (2,4-4)
Baixa (0,2-0,8) Muito Alta (>8)
— ) P Zonal: V=198 a 207km/h

. Zonall: V=129 a 155km/h

Abalos sismicos 1973-2017
" (CENACARTA & USGS)
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PAPEL DO LEM NO DIAGNOSTICO DE INFRAESTRURUTAS

 Os eventos extremos tem afectado infraestruturas criticas,
designadamente, estradas, pontes, escolas, hospitais, sistemas de
drenagem e de distribuicao de agua, com grande impacto na economia de
Mogambique

* O LEM tem desempenhado um papel crucial na assisténcia técnica aos
projectos de construcao de infraestruturas resilientes e apoio ao
desenvolvimento do sector da construgdo, como resposta as exigéncias
da garantia da qualidade, disseminando as boas praticas que assegurem
a valorizacao técnica, social e economica das infraestruturas de
construcao civil e obras publicas
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PAPEL DO LEM NO DIAGNOSTICO DE INFRAESTRURUTAS

 Construgdes com material alternativo (Inhambane & Nampula)

Blocos de solo cimento e telhas de microbeto:

 Acessoria técnica ao governo e organizagdes nao-
governamentais

 Avaliagdo do desempenho;

« |dentificacdo das principais patologias;

Caracterizagéo fisica e mecanica dos blocos e telhas;

ABORATO

L. RIO
meem il ian JNEZ LABORATORIO NACIONAL

10° Encontro Técnico-Cientifico dos Laboratoérios de Engenharia Civil da CPLP
DE ENGENHARIA CIVIL

DE MOGAMBIQUE Construir infraestruturas resilientese reduzir a vulnerabilidade faceas alteracoes climaticas



PAPEL DO LEM NO DIAGNOSTICO DE INFRAESTRURUTAS

Danos em estradas pavimentadas:

» Acessoria técnica ao governo, consultores e
empreiteiros no diagnostico de danos e na
reconstrucéo de estradas e infraestruturas
anexas.
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM

* Pavilhdo Escolar - 30m x 48m (Maputo)
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM

* Pavilhdo Escolar - 30m x 48m (Maputo)

CAUSAS:

e Ainadequada protecgdo contra corrosao;

e Deficiente execucdo da ligagdo da estrutura da
cobertura aos pilares;

e Comprimento de ancoragem insuficientes.
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM
* Pavilhdo Industrial - 25.6m x 50.6m (Maputo)
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM

* Infraestruturas Maritimas (Cabo Delgado)

ENSAIO DE CARGA
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM

* Infraestruturas Maritimas (Maputo)

 Avaliacdo da integridade estrutural apds incéndio
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM

* Torre Metalica — Radar (Sofala)

Estrutura de suporte do radar meteorologico (INAM)
 Avaliagéo da seguranca estrutural tendo em conta
a accao de ventos
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CASOS DE OBRAS INTERVENCIONADAS PELO LEM

e Avaliagdo da seguranca de

carga estatico ou dinamico
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MEIOS DE DIAGNOSTICO DISPONIVEIS NO LEM

1. Avaliagdo da resisténcia
mecanica do betéo

2. Caraterizagao do diametro,
recobrimento e afastamento
de armaduras

3. Avaliagéo da aderéncia entre
betdes de idades diferentes
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MEIOS DE DIAGNOSTICO DISPONIVEIS NO LEM

1. Sistema de carga em
pavimentos

2. Avaliacdo de deformagdes

em pavimentos

Sistema de leitura integrado

com registo e visualizagéo

em tempo real
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MEIOS DE DIAGNOSTICO DISPONIVEIS NO LEM
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Ensaios destrutivos
de caracterizagao
mecanica do betéo
Ensaio de
carbonatacao
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MEIOS DE DIAGNOSTICO DISPONIVEIS NO LEM

» Avaliagdo do comportamento dinamico de pisos,
bancadas de recintos desportivos por meio de
medicdo de aceleragdes.

LABORATORIO

fosrend JNEC ABORATORIO NACIONAL 10° Encontro Técnico-Cientifico dos Laboratérios de Engenharia Civil da CPLP

DE MOGAMBIQUE SERGENEASE S Construir infraestruturas resilientese reduzir a vulnerabilidade faceas alteracoes climaticas

21



MEIOS DE DIAGNOSTICO DISPONIVEIS NO LEM

Avaliagdo da espessura de

pavimentos

 Avaliagéo do nivel de
compactagoes

» Determinagcdo da composi¢éao

de misturas betuminosas
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MEIOS DE DIAGNOSTICO DISPONIVEIS NO LEM
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» DETECCAO DE FALHAS DE BETONAGEM
« AVALIACAO DO COMPRIMENTO EFECTIVO DA ESTACA
* VERIFICACAO DA UNIFORMIDADE GEOMETRICA DA ESTACA
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CONSIDERACOES FINAIS

O LEM tem vindo a empreender esforcos necessarios juntamente com os seus
parceiros com vista a criar as condi¢Oes necessarias a adopgao generalizada de
procedimentos de controlo de qualidade, certificacdo e homologacao,
designadamente na area dos produtos e materiais da construgdo para mitigacao
dos efeitos das alteragdes climaticas em infraestruturas criticas.

Neste sentido, esta em fase de revisdo para posterior publicagdo o caderno de
encargos de controlo de qualidade dos materiais a utilizar nas obras em
Mogambique, elaborado com o intuito de apoiar as Entidades Contratantes a
implementar o estipulado no artigo 167 do Decreto n°. 5/2016 de 8 de Margo do
Regulamento de Contratagcéo de Empreitada de Obras Publicas, Fornecimento de
Bens e Prestacao de Servigos ao Estado e no Estatuto Organico do Laboratério de
Engenharia de Mogambique.
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